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ВЛИЯНИЕ ФОРМ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ НА 
БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ПЛОДОВ МАНДАРИНА 

УН ШИ У

В субтропи ческой  зоне  Грузии среди цитрусовы х культур ,  в с в я ­
зи  со  ср авн и тел ьн о  высокой м орозостой костью  и урож айностью , наибо­
лее  расп р о стр ан ен  мандарин Упишу-

Из ли тературн ы х источников и зв е с т н о ,  что  среди ци трусовы х м а н ­
дарин я в л я е т с я  наиболее древней культурой. В  субтропи ческих  стр ан ах  
Азии до нашей эры он п редставлял  собой один из основных д есертны х  
фруктов ( В о  П. А л ек с е е в ,  1954) В  нашу стран у  мандарин Уншиу 
был з а в е з е н  и р а зв е д е н  в конце прошлого в е к а  в Чаквинском удельном 
имении. Плоды м андарина использую тся  в основном в св еж ем  виде в 
к а ч е с тв е  д е с с е р т н о г о  ф р у кта ,  а небольшое их коли чество  п е р е р а б ат ы з  
в а е т с я  промы ш ленностью .

Запросы потреби телей  на ци трусовы е плоды изо  дня в день в о зр а с ­
таю т .

В с в я з и  с этим  в ц и трусоводстве  больш ое внимание у д е л я е т с я  по­
вышению урожайности и улучшению с о р то в о го  с о с т а в а  насаж дений. П 
центре внимания находятся  т а к ж е  вопросы биохим ического  изучения 
плодов.

К ачествен н ы е  п ок азатели  мандариновы х плодов в связи  с  режимом 
питания почвы изучены ТТ. Гигинеишвили ( 1 9 5 5 ) ,  М. Б з и а в а  (1949}. II, 
Б ендриковой ( 1954) ,  И. Г ам к р ел и д зе  ( 1969) ,  Г’. Сар ажвел ал зе .  А. Бур- 
чу лад зе  (1973)  и д гу ги м и . По их дан ны м , рациональное применение 
удобрений ув ел и ч и в ает  урожай и не ухудш ает  биохимических п о к а з а т е ­
лей продукции. “Однако, в этих исследованиях  м ало освещено влияние 
форм и доз  а зо т н ы х  удобрений на к ач еств ен н ы е  п о к азател и  плодов ман­
дарина в условиях  влажных субтропиков (А д ж а р и я ) .

Ч ерноморское побереж ье  Аджарии х а р а к т е р и з у е т с я  типичными кр ас­
н озем н ы м и почвами и влажным субтропическим  к л и м ато м .  63—70% про­
изводим ы х в Г рузии  цитрусовых плодов приходится  на Аджарию . Поэ­
тому Аджария я в л яе т с я  одним и з  крупных о ч а г о в  п рои зводства  цит­

русовы х плодов в нашей стр ан е .  В общей с и с т е м е  удобрений мандарин 
наибольшие потребности  проявляет  в а з о т е .  П оэтому изучение  влия­
ния форм и д о з  а зо тн ы х  удобрении на биохим ически е  п о к азател и  пло-

А л е к с е е в  В. Г1. Мадарин., Б ю л летен ь  ВНИИЧиСК №1; 1954 г и
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дов м андарина в условиях влажных субтропиков Аджарии и м еет  в е с ь ­
ма важное значение»

По данным В» В. В оронцова и Л . Но Арешкиной ( 1936) ,  первые 
опыты на плантациях м андари н а  Уншиу по установлению  потребности 
в минеральны х удобрениях были залож ены  Мо Таблиаш вили в 1931 го ­
ду в Чаквинском с о в х о зе  как на полносборных, так  и на молодых план­
тациях . И з а зо тн ы х  удобрений был применен сульфит ам м он и я  с о в м е с ­
тно с фосфором и кал и ем , а биохимические п о к азател и  плодов м андари­
на были изучены В. В. Воронцовым в 30—ы е годы в о б р азц ах ,  взяты х  
на опытном у ч а с т к е  М. Таблиашвили»

Влияние форм и доз  а зо тн ы х  удобрений на урож ай н ость  и биохими» 
ческий с о с т а в  плодов м андари н а  и зуч алось  нами в полевы х и лабора» 
торных условияхо Опыт был зал о ж ен  Ш. А. П у т к а р а д з е  в типичном ре­
гионе влажных субтропи ков  — в колкозе  А халсопели Х елвачаурского  
района, ч ер ез  три го да  после закладки  плантаций — в 19 69 году по 
следующей с х е м е :  1 - Б е з  удобрения; П -Р К  +  СаО по агр о п р ави л ам  ( фон): 
Ш-Фон 4 -ам м и ачн ая  с е л и т р а  (N  одна дома); 1 V-Ф он  4 -м очеви на  ( N одна 
д о з а ) ;  V-Ф он  4-м очеви н а ' ф о рм альд еги д н ое  удобрение (N  одна д о з а ) ;
V 1-Фон f  мочевина -* ф орм альдегидное  удобрение (N  две  Д о з ы ) ; \'11-Фон 4̂ 
сульфит ам м ония  (N одна д о з а ) .  П овторность  опы та ч еты р ех кр атн ая .
На каждой делянке  по ш ес т ь  растен ий  и по одному защ и тн ом у  дереву* 

При одинарной д о з е  п о д р а з у м е в а е т с я  внесение  на одно д ер е в о  100 
гр а м м  а з о т а  в переводе  на чисты й эл ем ен т ,  а  двойная  д о за  с о с т а в л я ­
ет  200 г  а з о т а .  Первый сбор плодов на упом янутом  у ч а с т к е  был про­
веден в 1970 году* а биохимический с о с т а в  изучался с 1972 го д а .  В 
настоящ ей с т а т ь е  приводятся  данные за  1976—1977 гг» с учетом  кли­
м ати ческ и х  факторов.

К лим атические  данные в зяты  по сведен иям  Ч арнальской  м е т е о с т а н ­
ции..

От климатических условий во многом  з а в и с я т  р а с т в о р и м о с т ь  а з о т ­
ных удобрений, размещение растен ий, рост  плодов, сроки их с о з р е в а ­
ния и др. Как я в с т в у е т  из д и агр ам м  ( р и с .  1 и 2), атм осф ерны х осад­
ков было ср ав н и тел ьн о  меньш е в 1976 году •- 2314 м м ,  а  ср ед н его д о ­
вая  температура воздуха д о с т и г а е т  1 2 ,8 ° С .  В 1977 году го до вая  с у м ­
м а  атм о сф ер н ы х  о с а д к о в  с о с та в и л а  2562 м м ,  а с р е д н е го д о в а я  т е м п е ­
ратура  воздуха  — 1 3 ,4 ° С .  С равни тельно  вы со кая  т е м п е р а т у р а ,  кото ­
рая  цитрусовым не т р е б о в а л а с ь ,  о т м е ч а л а с ь  в зимний период. В сен­
тябре, - ноябре, когда происходит рост и с о зр е в а н и е  плодов, в 1976 
голу осадк ов  выпало па 139 мм м еньш е, нежели в 1977 году, а сред­
няя т е м п е р а ту р а  воздуха была па 1 ,3 ° С  выше. Больш им  было такж е 
число солнечны х дней.

Больш инство  и с с л е д о в а т е л е й  главны м  ф актором , определяющим ка­
ч еств о  плодов, с ч и т а е т  гарм оничное  со четан и е  в со ке  ки слотности , ви­
там и на  С '■ с а х а р и с т о ст и .

В ноябре со  всех в ари ан тов  в средн ем  собирали б олее  90 штук 
плодов» поскольку к это м у  периоду плоды дости гаю т  тех н и ч еско й  з р е ­
лости .

Как видно из табли ц ы , ти тр у ем ая  ки слотн ость  в п е р е с ч ет е  на ли-
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А тмосф ерны е осадки и с р е д н е м е с я ч н а я  тем п ер ату р а  
в о зд у х а  по данном Чарнальской м етео стан ц и и  (1 9 7 6 —1977 гг
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монную кислоту в 19 76 году на вариантах с ф о р м ам и  азо тн ы х  удобре­
ний одинакова» с о с т а в л я я  1, 1 г р а м м а  на 100 мл сока» На с о о т в е т с т ­
вующих вари ан тах  в 1П77 году ки слотность  к о л е б а л а с ь  в пределах 
0, 89 — 1, 09 г р а м м а .

По данным А. Но С а м а р с к о г о  ( 1938), наличие в цитрусовы х пло­
дах  высокой ки слотности  и низкое содерж ание окислительных ферментов 
придают витамину С большую устойчи вость  при хранении и консервиро­
вании» П оэтому исследователь сч и та е т  ци трусовы е плоды одними из 
главных источников в и там и н а  С . Вообще в зр ослом у  чел о век у  в день 
т р е б у е т с я  5 0 - 7 5  м г  в и там и н а  С, а  при тяжелой ф изи ческой  работе  
потребн ость  в нем в о з р а с т а е т .

По данным наших исследован ий  (см . т а б л и ц у ) ,  в 1976 году со­
держ ание витам ина  С на всех  вариантах  с а зо тн ы м и  удобрениями вы- 
ше8 нежели на неудобренном и фоновом в ар и ан тах ,  колеблясь  в пре­
делах  3 6 , 8 - 4 3 ,  1 м г .  На вари ан те  с применением одинарной дозы  а з о ­
т а  м очеви ноф орм альдегидного  удобрения и с у л ь ф а т а  ам м ония  со дер ж а­
ние витам ина  С в плодах  с о с т а в л я е т  43, 1 м г ,  а на вар м ан те  с м оче­
виной -  3 8 ,3  м г .  В 1977 году на всех вари ан тах  с а зотн ы м и  удобре­
ниями содерж ание  в и там и н а  С меньше» нежели в 1976 году , с о с т а в л я я  
3 1 ,8 —3 7 ,8  м г ,  а на неудобренном варианте т а к о е  же, что вы звано  из­
бытком осадк ов  в вегетац и он н ы й  период, особенно в период роста  и 
со зр ев ан и я ,  более  низкими тем п ер ату р о й  воздуха  и суммой активны х 
те м п е р а ту р .  Вообще, по м ер е  увеличения возраста плантации на вариан­
тах  с  формами а з о т н ы х  удобрений содерж ание в и там и н а  С возрастает.
По данным П. Л . Гигинейшвили ( 1945) ' ,  в у сл о ви ях  А бхазии при при­
менении на фоне РК двойной и тройной доз  с у л ь 4 п т а  ам м ония со дер ж а­
ние в плодах ви там ина  С по сравнению с фоном в о з р а с т а е т  и с о с т а в ­
л я е т  2 4 ,9 —3 2 ,8  м г .

При оценке кач еств ен н ы х  п ок азател ей  ци трусовы х плодов большое 
значение  имею т общ ая с а х а р и с т о с т ь  и о р ган о л еп ти ч еск и е  п ок азатели  
плодов. Вообще с а х а р и с т о с т ь  и кислотность должны с о ч е т а т ь с я  м еж ду 
собой. Плод должен б ы ть  к и с л о в а т о - с л а д к о г о  вкуса* В 1976 году с а ­
х а р и сто сть  оказалась  выше на фоновом и неудобренном вариантах . На 
вариантах  а зо тн ы х  удобрений са х а р и с то сть  выше при применении оди­
нарной дозы  а з о у а  мочевины  и м о чев и н оф орм альд еги д н ого  удобрения 
( с м .  т аб л и ц у ) ,  а на вар и ан те  с  сульфатом а м м о н и я  она ниже, что 
сл ед у ет  с ч и та т ь  з а к о н о м е р н ы м , В 1976 и 1977 го ды  на вариантах с 
ф ормами азо тн ы х  удобрений общая с а х а р и с т о с т ^  б ы л а  почти одинако­
вой и лишь на варианте с су л ьф ато м  ам м ония  в 1977 году она выше, 
нежели в 1976 году , с о с т а в л я я  7 ,8 5  г р а м м а .  Т а к о в а  же динамика с о ­
держ ания сахарозы по в ар и ан там . Из вариантов  с  ф орм ам и  азо тн ы х  
удобрений в каж дом году больш ая с а х а р и с т о ст ь  плодов и м еет  м е с т о  
на вариантах  с  одинарно* ■ дозой  а з о т а  мочевины и м очевино—ф орм аль-

^ Г и ги н е и ш в и л и  П. Л ,  Влияние азотных и фосфорных удобрений . на
качество плодов мандарина. Бюллетень ВНИИЧиСК 
.VI—2, 1945 г.
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дегидного  удобрения. На упом ян уты х  вари ан тах  наблюдаю тся т а к ж е  
лучший рост  и м еханический  с о с т а в  плодовс

выводы
Применение а зо тн ы х  удобрений в ы з ы в а е т  увели чен и е  уро­

жая и не ухудш ает  биохимических п о к а з а т е л е й  плодов м андари н а  по 
сравнению с неудобренным и ф оновы м  вариантами. О птим альние а т ­
мосферные о сад к и ,  средн ие  Г ем п ер ату р а  воздуха и с у м м а  акти вн ы х  
тем п ер ату р  сп особствую т  зн ач и тел ьн о м у  повышению общ его  с о д е р ж а ­
ния витамина С и с а х а р а  в плодах на в ар и ан тах  со всем и  формами 
а зо тн ы х  удобрений. Наилучшие р е з у л ь т а т ы  д а е т  применение а з о т а  мо­
чевины и м очеви н о—ф о р м ал ь л е ги д н о го  удобрения.
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