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1 .  ‘а Э Ь б З б ^ О
Я п В о ф п А о В ^ о Ь  (> В (')?>л Я ^ о $о А г >)й >л л  Яо>\)>'>д'Яо<?)д?>'дс” о  й ^ т д д й ц д д о Ь  (} В д Л л Ь «п л В . 

(п л В л Ь Ял д » С П  1 3 -1 0 2 -2 0 0 З - о Ь л  [ 1 ]  ( У ’ Я п д д д п д д л  -  g b .v >  Я В о 'Я д В д е п п Л о Ь
д т В ф А г о д п о А д Л л й ю  М ^ д ^ д А о Ь  'Яд о ^л Ь д Л о Ь  £>с*)ВоМ од ?>д ЛоЬ д п Я Л с »» д ^ 1ю , А п Я ц ^ д Л о ^  
л Ь л Ь о л о и д й Ь  Ь л д ,-|Ь Л й ^ 'д л ^ )Л (}О П  Я с ^ г о Я л А д о й л Ь , ал Я го д д в ^д д л  л ф л А д Л Ь  •^ g A c w o jo 'g c » 
Ь л Ь о л т Ь . {у>ВЬЪ д лд д Ао<о ^ л Я о д д д п д д о Ь л ^ л В  Я п В о ^ п А о В ^ о  л ф л А д й Ь  Ь ф л у о е т Б л я п ^ А  
Ь л Ь о л с п Ь . о »лВ л ЬЯл $о  Г О С Т  5 3 7 7 8 -2 0 1 0  [ 2 ]  Я п В о ф п Л о В ^ о - д Ь л л  Ь о Ь ф д Я л  к ^ д д п А д д Л д Л о Ь л  ц>л 
j n B j ^ A n g n o b  о Я  ю Л о д ^ ф д Л о Ь  ( У ’ Я ю Ь л д ц ^ д В л ц », А тЯ ц ^ д < УЬ д й > .-> ([ Я п Ц о л  ц>.м)лЛ'(ч ^ > - 
^ д о ^ Л Я о А д Л - з к ю  Я с ^ ю Я .ч й д п Л о Ь  Я В о 'Я д В д щ ч ч д л В о  (здк?о$>™>дЛд?>о, ц>л < ^п Я ц »д ? > о Ь о )д о Ь л (5 
л 'д п о ^ т д Л д к .о л  б д ^ В о д - д Л о  Я ^ & г » Я л А д м ? .о Ь  а л Я п д д к г.д д л . л Ь д  <*>г>Я, а л Я о д д ^ д д л  ^ол 
Я г о В о ф с о А о б ^ о  -  д Ь л л  (пСпо .Ъ < *)л й ^ д й £ 'д <#,°  д А т о д А о т ф л Я л ф д Л о а ю  Л А п у д Ь о ,  А п Я д ц п о ^  
'g 'b r t 'j B g g g j 'g f i o j b  'g b ^ o j A m b n  д^1*Лк^<*>лф л( ;о л Ь  ( В л Ь . 1).

Я < ч В о б с ч Л о В а о  о Ьд д д  А с ^ с И ^  < y ^ n g g j » > g g .\  а д о т л д л Ъ п Л Ь  j f o B f t A n ^ o A g A . ^ o o  
. Ъ А л Я д ф А д Л о Ь  ^ л В Ь л 'Ь ^ д А л Ь л  'Я д о ^ Ь д Л л Ь , Аг>Я$ц>д?нЧп(} 'Яд$ооЬ:
1. Ь ф л ф о д 'д А о  Я л Ь л Ь о л т д Л ^ д Л о

Я л Ь л ц ^ д Л о Ь  спд о Ьд А д Л о  
^ о д о ^ п А Я л у о л

-  г ^ ^ & о й ^  ($ о л ^ д д л , В л ^ 'д В д л , * о л Ь А л  (о л  Ь Ь д л )
2 .  е ю В л Я о д 'д А о  Я л Ь л Ь о л сп д Л д п д Л о

Ь о Ь 'Я о А д
-  а о ^ * Я З о Ь  ( « д ^ г ^ Я о А д Л о Ь  g n g ^ o ^ o g B f t o )  ^ол Ь Ь д л .

ЯпВофгоАоВ̂ оЬ ВлфлЛдЛоЬспдоЬ 'д«}Лг7 Ядфо ЛлЛ’дц^лАойот ЬлА̂ дйкпоЛЬ
•\д(г) ' ' , Я'', б < )'Ь ( > ^д Л 'Л К >° Я п В о ф о А о В ^ о Ь  Ь о Ь ф д Я д Л о .

2. d 0 r t 0 0 ) 5 ^ 0  6 5 ? 0 К ? 0
т л В л Ь Я л ^  [ 3 ] - о Ь л  Я г о В о ф т А о В ^ п Ь  Ь о Ь ф д Я л Ь  ',')Вц>л . I j n B j o g h  Я А л д л ц п ц ^ о В о л В о  

o g r t . ^ J o ' g j m o  Ь ^ А - д ^ - д А л ,  А о Я д с т » о ( > 'Я д ^ & д А л  ‘Я д Я^ о д ^ о  ^ о В д д А о Ь ^ л В  ( В л Ь . 2 ) :  
jocoBg 1. Ь б А 'д ^ - а А о А д Л - д ^ - о  o B o j c i r t R . x j o 'g ^ o  Ь л д л Л д д п п  Ь о Ь ^ д Я л ; 
jo r ) B g  2 .  Л о А д д к ^ о  ^ А ^ Я ^ Я В д ^ д Л о ;
о̂пВд 3. oBojoAfi.-ijjoob Яд̂ АпддЛпЬ ЯлдоВ̂ Асм̂ дАщ'дЛо;

^ о п В д  4 .  'Яд д длВл/^лЯгод д .ъВоЬ Ь д А д д А д Л о ;
jo n B g  5. joob.lgB gA g?>nb лд^соЯ .’ц ^о 'Ь о А д А 'д ц ^о  Ь л Я 'д 'Я л о  лц>^,оц^дЛо.
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ЯсоВо̂ оЛоВ̂ оВ ЬоВфдЯдЛоЬ ôAgggno joroR'j озгх̂ ЯобдЛ'дк̂ ол ЬфА1д;)ф,д<5)о<*)д?,'др«по 
n R o j c i f o a .x j o ^ ^ - o  Вл д л Л дц ^сч В о В ^ д Я о о ., & л В Ъ т6 (зо д р»> д ?> «ак > о  ^tfikrioh  Я д 'Я д д п Л о о ). 
Я с о В о ф п Л о В ^ о В  В о В ф д Я д Л о  д к ^ д Я д В ф д А о В  дддЛл В л Я ’Яд Вд Л рго п  •’ • Л о д ^ д Л 'Ь д , r t n ^ n r t Q  \ ’д В о  
В г Х ^ О о д р т р о д Л л  В л Ъ 'д А о  В л д л Ад р гп п  В о Ь ф д Я д Л о о т.

Я д го Л д  j o n R g  *Ядй*&д?>л Л о Г о д д ^ л ^ о о  B g B B r o r t g A o m  А п Я д п д Л о ^  Я?,', Я Я ^ Я ‘1)1)й ? о л  
g n R b ^ ) ( f»'g J(}o g ? > o b  д е^д Я д В ф 'Ь д . B g B B m rtg iS o  л о ^ о ^ В о Л д Л д В  (}д й ^ о ц п д Л д ?)Ь  д о В В ^ Л 'д  ̂ ( ;о д Л о В  
Ь л д п В ф А с о р 'о г ')  Л л Л л Я д ^ Л д Л В  (р о д о ^ сч г^ Ял ^ ол , л В ^ л ^ д Л л , р о л В Л л  рол л .'Я .)  рол o jc o rtflo rtg A g B  
лВл рщ п й о'д < *» Ь о ^ В л с ^ Ь , («)спЯдйпо(5 & л р ол д о д Я л  Яд Ьл Яд  р о т В о В  д к^д Я д В ф д Л В  -  <*нчЯдпд?>о(5 
л д с о В ^ Л о р щ д А д В  о В о ^ с о Л Я л ^ о о В  'Я д д Л д А л В  ( Я д п Л л р о о  (У ^ )р о л Я (-)ЯВдр!” о ) .  д с о В ^ Г о с ч р ^ о о ^ д Л о  
л Ь Л 'д й ^ д Л д В  л В л р 'п п ^ о 'д А о  Ь о ^ В л р п ю Ь  2,л (*)ро л Я ;)Я В л В  ( } 0®}(#>'др™ 1ю £,Влрго'Яо рол ^ .-ijo .'ijjg R g B
а^йй^ркюк; ЬоаВлс;Ь 7iaji3.->6.va.^na3.-,Rob ц ^ за ^ Н  ^Бййгктопйдйь ■аа .̂^о.-.т 
'Я д о В л В го В  Я д ^ Л п д д Л 'д с ^ о  Яг>Бл(}дЯд?>о рол 'Я д л Ь А 'д к ^ п В  Я п В л (з д Я д Л о В  лВлр">о‘Ъ о . 'зВрол 
л р п о б о 'Я Б го Ь , Л г о Я  л Л В д Л о Л д В  o B f t g p m g j J f t ^ j m - g r t o  В д В В с ч А д Л о , <*)соЯрц>дЛо(} о>лд оВ о тл д И о  
л т л д В д Л д В  Л ойддрголро рол Я д гх^ л р о  {уъролЯддлБдЛВ. Я п В о ^ с о Л о В ^ о Ь  В о В ф д Я л 'Я о  
й лЯм оудВд?>л ц»о л  В ^ ^ л ^ в - д о ^ о  o o f l r i - g K j o  / I g r i o o jg r to o B  .Irt r o ft r o g n p m o .

Я д г н п В д  р оп В д  Я г ю (> л д Ь  'Я д д д л В л / ^ л Я п д д л В о В  В д Л д д ^ В , fo r t fl g jm 'b g j> й ^д д Вд Л 'д р цю л  
(j h ^ 'g B g g ^ 'g c i o j o b  Ж ^ г о ^ л Я л .  Ь д А д д Л о  л В ^ гд р ^ д Л В  Я д ^ Л гч д д Л 'д ц ^ о  Я о В л ^ д Я д Л о Ь  'Я д В л В д о В  
рол л В л р т о 'В о В  ^3'д В (-)(50л Ь .

Я д В ’д т д  р оп В д  Я г о Б о ф п А о В ^ о Ь  В о В ф д Я д Л о  " l g o ( j <->gb В л Я 'д 'Я л п  л ^ ^ о ^ д Л Ь  
р о о В ^ д В д Л д Л о В л т д о В  л б  п ^ д й л ф г м ^ д А о Ь л о т д о Ь , Г о п Я д ^ д Л о ^  В л 'Я 'д л р тд Л л В  л Я й «д д Ь  
Я г ч В о ф г о А о В ^ о Ь  В о В ф д Я о В  «}д А 1и ч Б л в ” Ь  Я о о р о п В  го Л д й л ф о 'д д п о  рол'ЯддЛл о В о з г м ^ Я л ^ о л В т л В  
r i  Л  о  g4'J(>') °  Ь  Я р о ^ т Я л с ^ д п Л о В  'Я д В л В д Л , п Л д А л ф о 'д р г о о  в л й *л \ ’ *)дд ф ор"»д ?ю Ь ЯоВлц>д?>лро.

Я п В о ф г о А о В ^ о В  В о В ф д Я л В  'дВ^ол .\ ')п В р о д В  роол <*> г»Яд е«Ял(з 'дВрол
рол'д’Я д л В  'ЛдЯро^соЯо ^ л о ^ л й т о д А л , r t n g n f j  ( ^ о ^ Ь о Л Л о д л ^ о  Я т В о ф г и ^ о В ^ о Ь  о Л о д ^ д Л о В л , 
о Ь д  В о В ф д Я д А о В  Y J'g B J(jo g ? > o b  й о у Ъ д о т л у  рол лЬддд о В ф д ^ А л ^ о о В  В л 'Я 'д л р тд Л л  Я о В ($ д В  
Я г о В о ф п Л о В ^ о В  ^ол Я л А о т д о Ь  В В д л  В о В ^ д Я д Л т л В .

o3<g B j ( 5° p ) B .i K ^ 'g ( #) °  'Я д В л Я р ^ д Л р т п Л д Л о В  рол д п В ф А м р г о о Л д А л р о о  .Ъ А л Я д ф А д Л о В  
ф о Л о В  Я о В д р о д о т  Я м В о ^ с к ^ о В ^ о В  В о В ф д Я д А о  ^ л д с к ^ о ^ о л  n r t  др«»лВлро: 1 » й л б 0 Я 'Э А 0  й?л  
р о о В л Я о д ^ А о . Ь ф л ф о д 'д Л о  Я с о В гч ^ г ч Г о о В ^ о В  В о В ф д Я д Л о  'Ъ о Я л д д В  Л л А л Я д ф А д Л В  Б д р тл  
О З ^ Я * ^  f i > « W f lo  ( б д Я Л д й л б 'э А .'» , В л ц .'д В д л , р о л Ь А л , рол ^д д л , g c i B ^ . ^ f t ' g r t o  Ял Йд л  
^З'д ВролЯд Вф оВ Я о ^ ’Я о )  ро.ъ р о о В л Я о 'д А о  Я п В о ^ п Г о о В ^ о В  В о В ф д Я д Л о  'ВсоЯлддВ р о А т 'Я о  
В ^ л о ^ л р о  (} д л ^ д Л л р о  Л л А л Я д ф А д Л В  ( л В ^ л й д А л , А В д д о В  Ь о В ^ л Л д ).

^?С?ЯЯЛ^ * ? Я ^  й?Ц,‘дВ Я с оВ о^ со^ оВ ^ оВ  В оВ ^д Я оВ  'ЯдЯ'д 'Я лддЛл'Яо ^ л Я п о д д В д Л л  ВлЯп 
^ д ^ В о ^ ч о й с т д Л о  ,) в п л 5 о { г)(« )Я л . Л о А д д р т о , доз'д.1дВдЛл В В д л ^ л Ь Ь д л  B g B B o f o g A o B  
^ лЯ п дд В д Л л В , Г о с о Я д ^ о о  ВлродВолВо д л д 'Я о Л о В  Яд'ЯддсоЛоо» ^ <'>й»лВ(>дЯВ ^лЪ гоЯ ддЛ оВ  
ЯсоВ.ъ^дЯдЛВ; Я д о ^ д  ролЯл(^дЛо«пл{о й т л д В  ^ ‘В п Я ддЛ оВ  Я(г)Вл(>дЯа),-> R ^ & f ^ o g g iS o B  рол 
лд^оЯл^'д^0 ролЯ'д'ЯлддАоВ B g fo g g f^ g ^ B  ВоЛЯоЛдЛ'дрто .ЪЛлЯд̂ ЛдЛоВ (Влц̂ 'дВдл, 
й>лВ(*)л, ц>да)«1(̂ |Ял(50л) лдфпЯ.ъф'дйо дсоВ^йо^от рол o B o j n r t f i .^ Q O o b  л̂рол̂ ’ородЛоо)
длАдрт'дС^0  л б  'д д л Л д р тг1) д л д ’Я о Л о т  Я п В о ^ п Л о В ^ о В  'д д л Л д ^ ю  В оВ ^д Я д Л о  рол ЯдВлЯд, 
рг)лЯ л^)дЛ°о)° (*)пЯдрп>Вл(з л^д В  'д В л Л о  а -''рол \,ддд5ор»>дЛ °В  ЯородЛоВ g n B B ^ A - g ^ j o o B  
б д ^ В о д 1,1) ^ 0  Я р о ^ п Я л А д п Л о В  ’ЯдВлВдЛ, роло^'дЯВдЛ от Я л т д Я л ^ о д 'д Л  рол o jo 'B o g 'g r t  
Я п родртдА 'Ь д  ( Я п В о ^ п А о В ^ о Ь  В о В ^д Я л  ВородЛоВ Я р о ^ п Я л А д п Л л Ъ д ); Я о(;дЯ 'др^>о 
Я с о В о ^ о ^ п В ^ о В  В оВ ф дЯ л ВородЛоВ Я р о ^ п Я л Л д п Л л 'В д  лВродВВ Л л ^ о й д А о В  г^ВдддЛоВ 
лВ ^лА дЛ оВ  ^ л 'Ь п Я д л В . ^ л Ъ т Я о р ^ о  В ^ д ^ А о В  ^лЯ п В Я л 'д С ^д Л о т  ^ лЯ сч о тд р ^ 'д Л л  
Я л т д Я л ^ о д 'д с ^ о  Япродрт>оВ Л л А л Я д ^А д А о . .Ъ й л Я д ф А д Л 'Я о  о{удр^>оВВЯдЛл ^ л ^ 'д В д о В

119



ъ.ь83вб0э<«)(1г)-(ъэ{3б(ш<*ю „а'аэбоьк ^ & .ь”
SCIENTIFIC-TECHNICAL JOURNAL “ B U IL D IN G ” №3(38), 2015
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ «СТРОИТЕЛЬСТВО»

В о В о В ф д  рол А л ^ о А о Ь  р о л ^ о Я д о В  Я л р т л  [ 4 ] .  Л л ^ о ^ о Ь  р о л ^ о Я д о В  Вороорооо»
а л В о В л 'В р ^ д ^ д А л  B o p o o B  j n B B ^ r t ' g ^ j o o B  ,g b .'> o jo )b r»  g ;J l '^ K ? i P ( ! ) ,4 3 0 ,’>-

Ч У б 0 ,) ? ) ^ 0  Я п В о ^ е т А о Б ^ о Ь  B ^ g r t r o 'f l o  Ь л ^ о Л п л  л р ^ о В о 'Я В го В  В л 'Я й п Я о  [5 ]. 
Я о (з д Я ,др«>о Б л 'Я ^ п Я о  дЯр^дбдЛл 'Я д В т Л д А о В л  рол В л а д Л го Л д Л о В  Я 'В о р о о  J f ,)B B (ty {) ' g J ( 5og?>oB 
р о л Я л А 'д р т-р о д ^ го Л Я о Л д Л 'д р ц ю  Я р о ^ г о Я л Л д г о А о В  'Ядо}лВд?>оВ В л д ск л В д Л В  Ялспо ( ^ g J B o j ' j r t o  
Яроа̂ ЯлАдгоАоВ ЯпВо^пАоБ^оЬ ВлфлЛдЛоВлВ. Яро̂ пЯлАдпЛоВ ‘ЯдозлВдЛоВтдоВ 
ЯдЯ'д'ЯлддЛ'дрцюл Я п В о ^ п Л о В ^ о Ь  В о В ф д Я л , ОосчЯ‘)я^>о(» Я о о ^ л д В  'Яд Я'д'Ял д д А'д й п Яд ан чр од А В  

‘'>З б Г ) ^ л б ° В о й д Л 'д р ™  а Я *0 ^  Я 'Я *^  л Ъ п Я д д Л Ь  j n B B f j A ' g j Q o g f t o B  ^’ д Л ^ о д ^ д Л п Ь
^ ,л р о л л р о ^ о й «д Л о Ь  р о л В л ^ о ^ В о Л д Ь р т л р о . В л 'Я ^ п Я  [6 ]-7 1 о  'Л д Я ги п л д л 'В д А 'д д п о л  ^ л Я п д о д д В п т  
лЯсо(*)Вддост»о ^ .- .Я с о д д ^ д д д Л о , В о д Л ^ д р т о -В л д г о с о А р о о В л ф г ) ( k b )  л 'В п Я д д Л о , В л В Л 'д р ™  
д р^ д Яд В ф го л  л В л р ;»о 'В о  ( Ь д )  j n B B f t r i - g j Q O o B  р о л Я л ^ д р т -р о д ^ с о б Я о Л д Л ^ р п ю  Яроа г>Ял(*)дР1?>оВ 
л 'Ь м Я д д А о Ь  Яд ро д ад Л о В Я о В д р о д о т  ( В л В . 3).

*li’) fin rAnaJfln

О

ВлЬ. 3. Ь Ь  ц>л bn Б л ^ по м о о Ь  Но>и>ля” лЛо 

•‘ б ^ У З * * * 0  Я с »6 < »б го Л о 6 а ()Ь  Ь о В ф д Я о В  Ялалр»>ошлро 'ЯдоЛртдЛл Я о д о д д л В ю ш  В о В ф д Я л , 
Л о Я д й » « ( з  л к ^ д А о й п п л  В л 'Я Л о Я 'Я о  [ 7 ]  Я о ^ д Я - д к » »  Я о В о ^ о А о В ^ о В  В о Вф д Ял  л ВЛ д рц-д Л В 
л Ъ п Я д л В  ^ ( n ^ j B fjo b  ^ В д д о Ь , Л д ф о б о В  р о д о ^ о А Я л ^ о о В  рол Нлрц>доВ л Л Я л ф д й о В  ^ •д Л о д Л 'Я о . 
Я п о д Я -д к п о  B o B ft g flo B  а л Я о д д В д А о В  л'доорц.'дАрц.хчЛл п у п  а ^ ^ Ш К . ’ »  рол^ддоВл рол р о л В Л о В  
Вл л Я ^ л (п (),<)с) рол Y('^d(P)(lV)ff)n ЯВ*)'Яд6дрц>с)ЛдА«)В В В д л о Л о ш . В л Я о  ЯЛлдлрц>ВлЛогдрцч>л6о TlgfirtiS o B 
flr o 6 o 5 (*)r to B a « B  'Ядрода дАЯл J .  g o g g T Jo  лВддВл, Л о Я  Я т д р т о  'ЯдЯ-д‘ Ялдд?><др»>о л Л л Л л ф -д Л л  
Я ^ 'Я л о Л В  ролЯлдЯлдс>о}«к;*дЛртлц. рол Вл'Я-длрц.дЛлВ а Я '‘ ,Н К . ,Я З ,> 'Я д д л з д л В о т g n f i B f t r t g f o o g A o B  
^ g - ^ ' V ) ^ "  Я’д'ЯлсоЛл. л Я В о В ф д Я о В  Блдрц>ол Я(,1Голрц>,д Ал р о  ЯюНддрц'дА'дрц.’ о  Я ю ^ ую Л о р ц ч о Л о В  
ал Я п д д В д Л л .

рооВлЯод'д*4! ^  Я п В о ф о й о В а о В  Яд Я^Ял д д Л ^рц,* В о В ^ д Я д Л В  T J n r t o B  "дБрол 
лрп»)Вс)'ЯВс»В Б л 'Я Л о Я о  [8 ] . Яс>^д Яьдщ>о В л 7 1 А ( '(Я о  Яо<)рмдВощ>ол ;). Я о В д о д 'Я о  Яр оуАл Л д  
а л Я л А ^ 'д д А о В  Я д а к .,(»В  Л ^ В ф А 'д И п с ю В  д<*>ЯЛрц>д;)В'дАо Яс)Во ^)»чА о Ва< > В В о В ф д Я о В  
■ЯдЯ'д'ЯлддАлВ. <1даРЦ><> ^ л Л Я п л р о а д б В  142 Я д ^ Л о л В  о А д р т о В д В  ^ л д д д т о р » .» . В л Я ^ л В В л а о л В «  
Л о Л л Я о р о о В  1»лВоа>. Я л В  Я о Я л ^ Л д Л -д р т »  л ^ д В  110  Я д ^ А  ВоЯлрпрц>дЪд Вд‘др1» .) ф <д Л ‘др»ч> •^ 'а '.Т О "  
,,рп Яд А(Г);)л рт») Вс.дд л Я д Л д А о тл В  дАс»лро“ .  ^ л А о В  Влд')ВЛр»>'д л^л(зое> р о л ф д о Л т д о В  Ъ д Я пД О д ро уА о В  
а л Я о  Г)л ад А(')Лл  а лВ«)(зрос>В Л л ЯроуВоЯд  Вл д 'д спл Ло В о В 7 ) о А о В  А д Ъ о В л В В 'д р :»  А В д д д Л В , 
л Яо Л со Я n A o g d f t o  л р ^ ^ 1 ^ 3 * )^ ’ ,) ,'> Л л Яро уВо Яд  В л д 'д о т л А о  B o B T J o A o B  р о о В л Я о д д Л о  Л В д д д Л о В  
К л Я ^ А г Л о о » . л Я л В т л В  рол д л д 'ЯоАд Л ош  Б (чА Я л р ” >,д Л о  д ^ В Л р ^ д л ф л ^ о л  Л ч П 'д Я у Гц ^ о В л  
В л ^ о А о д Л В  j c i R ^ f f i o ^ o B  В о В ф д Я л В  (flo fio j^ c if o o f i^ B )  В л ^ д Л ю А о В  Я р о ^ о Я л ^ д п Л л Ч » ^ . Вл'ЯЛсчЯ [8]- 
о В  л д ^ о А о  Я < ')Бс)б < -)А о Ва«.В В о В ^ д Я л 'Я о  o g g B g A B  " jP li 'V Ja g ^ g ^ B , л Р ^ л ^ д Л о В  а лролЯ(здЯдЛВ
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л В д а о Я д ф й д Л Ь  «?-•> й «М ?лл$?&ок?дЛоЬ < '> .y>o j7jfn а л *ол Я0 дЯд ЛЬ. b .i g j f t r t o b  f > .^ g r t o b  а ^ л д н ю т о  
ВлГ.ддВдЛол В л Ь -Ъ д  4 .  л ^ д Л о к »  (ю Ь ^ д Я л Ь  A j g b  Я д а и -ц о -д ^ ) В л д к »о  -  ц>дЯ.*д«>ЛдЛоЬ 
Л л А л Я д ф А д й о  { у ъ В о Ь л Ъ ^ д А д А п ^ л  В л Ь д д л А о  g B g r t j y w h  flg c n o jo o m , А о Я д щ > о (з  Я ^ А Н В о Л о л А д л  
ЬЯ.Уд СоолВо Я г )В л (;д Я у Л о Ь , ц п ъ Я л Ь .'Л ю .м п д Л д ^ о  A'g Bg iS fn o go  д о Л Л л ^ о 'д ц ^ о  « { о В о Ь ш д о Ь .

дюВлЯод'дЛо flriBo^nrtoB^ohoigoh 'дВ̂ л л̂ тоВос) Бг>Ь л̂ Содтдд ЯпЛо^ '̂д^0 'gb̂ jogBci
^ о л а В г > 1 ф о д - д А о  ,| ( o a ^ > g j b o  „1» 6 < {>Э С "Л“  19 1- Я с ч (»д Я -д ^ -о  ,|с о Я Л ^ > д ^ 1ю  а ^ Я о о у д В д Л л
Я^о^Лл^опЛоЬ ЯсчВо^о^юВ^оЬтдоЬ $ол ВлЛВдВо rtgb'grthohmgoh ЯАлдл^ЬлАагд$ц>олВо 
'(ЧдВоЛдЛоЬлсодоЬ jo.i Вл^дЛпЛдЛоЬтдоЬ дпЯЛдпд^Ьо ,,b(v)ff)gm,>'>“ ^лЯмоддВдЛЬ 'дЬл^одВо 
длд'Ягх^Ь ц>л (умодц^ощюл ^лЯоЪЯ.УдЛдЛоЬ (^д^оЬфЛл^ол’Ьд hohVlofooh 0.1-^300 Я?(>-Яц>д 
дюл.ЪЪпВ'Яо. ЛЛго^АлЯоЬ Я'д'ЛлсоЛоЬ о^Лл^ЯдВ^о йлВЬлЪ^дА'дк^о АЬдддЛоЬ о^сКоЯдЛот 
ВлВ3дВдА°л ВлЬЗ-Ъд. jr 'tf.ta jg Jbb  л& Ь ЯдокоодАо Влдк^о - jonB.'.Rortg-grto 
ЯлЬ.чЬолспдЛр^дАо ^лВоЬлЪ^дйдАл ЯЬмц^гояо hoh'ilofooh лАд'До. дюВлЯод'дАо 
ЯлЬлЬолтдЛц^дЛоЬ алВЬл'Ь^д^оЬлшдоЬ Яп'Ь.->В'<1д\ЧчВо^о,-> лЬддд ^лЯспдоддВпо» Я дтм ^о 
joAcigAooo лйд'Яо.

: Ji/
• г——,—•

ВлЬ. 5. ЬлззлЯ'дйо Яос"оЬ AbggggAoli д<оАЯо|> 
л.чЫ|лЪе>пйл ЯоЛле""|Ло коЯопяНЬоЬ ..liAAno".>“

Iw tgiW ) Влдд^о 'ЬдЯоЬЬдВдЛ-дк^о ЯпВофпйоВаоЬ &̂ •'S°̂ •>VаЗЭб0fî ,а?>аг,'‘,0 
^.^Я плсф дВ Ь ({•’•a.^RjgJb'grto Яо^о^пЯоЬ лАлЛЬдАгоАлЬ ЯгоВофоАоВ^оЬ ЬоЬфдЯоЬ
ф.ъЛАгод^д&лТЬ.

дпЯЛц̂ д̂ Ь'дЛоЛл ЯдоЯй̂ дЛл «\JBgh ЯоцД’д'дщю ЛлЯ̂ одВоЯд ^ad ^ f0K?f0&00^
gAmjorto'gd^jo л̂ЯпддВдЛош -  оВ<яг>бЯл(}о-дс»о Яп^д^оАдЛл, 1»л1**гддп дс̂ дЯдВфтл 
Ядспм^оот Ясо^одк^ойдЛл, спдго^о'дкпо дэл д^ЬЛдЛоЯдВф'дйп-дюВлЯод'дАо лВл$ц>о'Ъо.
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^ л А л Я д ф ^ д Л Ь  Vlcof^nb ЯдоЯрпдЛл o j j o b  й>«\1')до(#к г)д .\ А п Я д ц ^ Ь л у  
g .^B oJgA m  jn B b ^ ) ( f)'gJ(jo.->b. bT Jort^g» Я о В о ф со А о В ^ о  £,лЯпоудВд?>л Я Ь с ч ^ о ц »  m goo) 
tjroBh(^)f#» 'gJ(}O oh m gohgtS giS oh  g m B j^ c o g n o b m g o h  я>л лЯофгоЯ Я п В о ф п б о В ^ о Ь  З А го^д Ы » 
^ojyiggAgB З^ВЬфА’д ^ о о Ь  ^ол'ЬолВдЛдЛоЬ .^ЯпВдВоЬ .^о^дЬоплВ, AnflggnTloQ НлЛ огдйпол 
ЛлЯ^одВоЯд joroBg:

й>пВд 1. jr» B b ^ )(^ 'g J ( jo .V 3 o  рол'ЬолВ дЛ оЬ лА Ь дЛ гоЛ оЬ  jy '.fo jggg .'i; 
й>оВд 2 . ро.чЪолВдЛоЬ й п т д л р п о 'Ь л ^ о л ;  
й>г)Вд 3. jo .V bo^BgiSoh h ^ o j r tm b o h  'flgoj^bg?».-! ;
$»nB g  4 . (jf'i В Ь^) f1) '^ ;) (> о  о  Ь  71дЯц>£,гоЯо g J b . lg n 'g .^ ^ Q O o b  '^ Ь л ^ ^ к п Ь о д Л о Ь  «Ч Л п ^В п 'Ь о .
.->,•) {о л 'Ъ о л Вд Л л 'Д о  о ^ 'д с ^ о Ь Ь Я д Л л  j c o B b f j r t '^ ^ j o n b  Я ^ ^ п Я л А д п Л о Ь  ^ Я в З ^ 1'’

а . 'М ? з з д е ; п  (Ы ю як>1>  m j o l i a i a i o l i  (5 ,n m o ffi;a Jo m , r t n S aSm o e  ^ Ч Я Е » '  
р о л ^ С ^ о й п с о А о о о  родо^п(#)Я л (}00 (Г) лЬддд Я о д А п  g > * Я л д й т  Л Ъ л А д Л о Ь  Н л Ь л Ь д о Ь л  $т>л 
^лВдотл^дЛоЬ ^лЯп. Яд^ВодЛдЛоЬ ^а 'Э ^оЬ  ЯодЛ й^лЛт^лфсоЛооролВ o h  дплЯпЬ 
( • ^ б ’̂ Я Ь ф о ф ^ ф д .д ^ л В к п .^ п д / д о / , л  VI")) Я г о В о ф п А В ^ о Ь  л Я п ^ л В д Л о Ь  л Я о Ь Ь В л  д д д ^ л  
jo n B g 'b g  'Я д Я ю т л д л Ъ д Л 'Д й ^ о л  ^ л В о К о ц о п Ь  Ьф лф од 'дс’ ю  Ь л Ь д д Л о Ь  л Я т ^ В м А о Ь  .Ъ Л л р о о ^ Я о Ь  
j c iB ^ g J b ^ V I o  [10]. л ^ В о 'З В 'д й л о  Л л А л д ю ^ Я л  (У^Я^оЬЬЯспЛЬ, Л о Я  Я соВ о^соЛ пВ ^оЬ  . lA r o ^ g h o  
с ип д д ^о Ь r t^R jogB oflg  Вл ^ о $ ц »Ь :

Я п В о ^ г о Л о В ^ о Ь  Ь о Ь ф д Я о Ь  л Я гоулВ дЛ оЬ  ’Я д ^ л Ь д Л л ;
ЯсоВл^дЯ дЛ оЬ ^ лЪ го Я д о Ь  .}(*)С1(;дЬо;
Bo7bB-cr>gobg<\g?>oh (У ^Яготдй^л;

- ,'блбо1'б°<{'ЭЛо Я ^ З Е ^ 01’ 'ЯдЯ'д'ЯлддЛл.
Я п В о ^ о А о В ^ о Ь  л Я о ^ л В д Л о Ь  7)до}лЬд?>оЬ j o r t n b  ^ л В о Ь л Ъ ^ д А д Л л  В лдА дЛ о 

л Я Ъ п Я д дЛ оЬ  Л л й л Я д ^ Л д Л о  ( Ь ф л ф о Ь ^ о д 'д Л о ,  д ю В л Я о д 'д Л о ) ^лЯ п Я ^ооВ л Л д  д с о В Ь ф А 'д ^ у о о Ь  

<Ш К ?Л<Ь3  Ь 'д Ь б  $?л • ^ б з В о ° ' а Л ^  ЬлЯ о'Я  лй>аоепдЛ "1о.
Я о В л ц д Я д А о Ь  л Ъ п Я д д Л о Ь  ,}(«jr)(jgh7)o К л Л о гд с п о л  ^лсол Я ^дЯ уА оЬ  7lgrtfigg.^ Ялсоо 

А л о р о д В т Л о Ь  ^.-iBb.'.'b^igfo.'j рол Я.мгю л ^ ^ о й ^ Ь л Я у го а э д р т о Ь  jyiBh.Vbgigf*).') ^ ftr tg w ig g  71дАНддл 
Я д п Л л д ю  Bo71Bob { у м ^ л Я ^Я В д ц ^д Л о Ь .

Во'ЯВоЬ (-]дд71 ojygg^obbflg?>.'> <^>3^'<1^,Й '',Й 0  •ЧоА я >й.1о А о  л В о А оЛо л Ъ п Я д л  п Л о д ^ о Ь  
(*)Г)Ядк>оЯд Я л Ъ л Ь о л т д Л к п о Ь л . Во'ЯлВЬ ЯдддспГоо o jo 'b o g 'g r to  Ь л о э д Я д д к ю  Я л а л д п о т л р о  
Ь л д 'д т л й о  А Ь д д д Л о Ь  ЬоЬ 71оЛ д, Л Ь д д д Л о Ь  о^со^ЯдЛо, рол^оЯ доЬ  Ялк»>л. л Ь д д д  Во71ВдЛо 
71д°<)^-я?>л o y o h  д д ^ о ^ о д - д к о о  лВ-g Ялоо М доЯртдА л л А  jn B jo g c »  a jo 'b o g g r to  b o ^ l g g j m o ,  

Я л ^А л Я  л Я л д ^ Л г т д й ^ л ^  оЯ ц п д ородЬ  ЯоЬлц>д?> ^д'Ь 'дк.Ч 'У ч*')^- ,ЯЛ;) 6 0 'Л<#,,Ч,Я? Во71ВдЛо
^ л<*)Яо л й >э д 6 Ь  Я л т д Я л ф о д 'д А о  Я п ^ о д ^ д Л о Ь  .Ъ б л Я д ф б д Л Ь  Л ю Я $тд?)0(}  л ц > \'д ^ д В  « f lo 'h o j 'j r t  
«W n Q g b g A li.

^ 6 ,'>6 ° ^ 6 ° J i ) ^ n  Яf' , fl?Я ;̂ ?̂3̂ l,0 Я*д*Л.'>з̂ од?»«'> Во7)ВдЛоЬ ЯВ о'ЯдВ дйппЛ оЬ ^ л В Ь л ’Ь ^ д ^ о Ь
Яо’ЬВося, ( ^ п Я й ^ д А о ^  Яодд'дспдВдА л ^ f i B h j ^ '^ J f  jog iS oh  Ь Ь д л ^ол Ь Ь д л  Я ^ ^ п Я л Л д п Л л Ь .

Во'ЯВдЛоЬ ^ л Я г о т д д п д Л о Ь  .^ ( ^ ( j g b g A o  ^ 6 ,-,6 ° ^ 6 ° « J '3 f{’0  ^ П Й.’ЯЙ^Я'1>0̂  ^Я^^«1̂'Н лздЛл 
^оло^'дЯВяЛ'дй!10^  Л.чЯ^одВоЯд л ^Ь осоЯ лЪ д [11]. Я п ^ д Я ’д д п о  Ь л Я ^ Я л п Ь с п д о Ь  'jo jr tc o  
ЯВо71дВд^>счд.'>Во.'1 (о (6о  л ^ Ь о п Я л  (Я с о д д л В о ^ о л  Я с о В о ^ п й о В ^ о Ь  ( о о В о Ь  ЯлВо71ВдЛ$п>лй>):

-  (ол 'Ь олВ д Л оЬ  71до}лЬдЛл o m b n g b  'Я д ^ л А д Л -д й ^о  <);]ВдЬ п А о  Я ^ п ^ Я л А д г о Л л  
Я п В о ^ п Л о В ^ о Ь  п Л о д ^ о Ь  Л л Ъ 'д А о  (В п А Ялй^ 'д А о )  рол ЯоЯ^ооВлЛд ( • to ^ g B ^ o 'j 'j f ^ R )  
Ьл71о7)о);

рол 'ЬолВ дЛ оЬ л Л Ь д А п Л о Ь  ^ лВ Ь л 'Ь род Л л  ([о п В д  1) ^ол л ^о^ о е п Я ^о д Л л Л д п й л  (jr iriB g  2 )  
й>л‘ЪолВд?)л ЯдоЯд^дЛл ЯдЬ({)'дй”й>дЬ 'Яд^лАдЛосп JS.VIvgAo Яро^пЯлЛдсоАоЬ jo.i ЯоЯ^ооВлЛд
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Я с ^тЯ л Г од соА оЬ  {олЪ олВ дА оЬ  Ь .ч 'Я о'Д А пдЛ оЬ  71д<}злЬд?>л (й>юВд 3 )  я>л Л й п ^ В о 'Ъ о  ( je f iB g  4 )  

b g r t m n  71дЯ<пЬдддл71п Ь А 'д к ^ д Л л  л<̂ аС50В«?аВ^>0?>" " >-
З л А л д ю ^ Я о Ь  jy>flriggBg?>oh Я л ^ л ц п о т д Л о  b j jy ^ o b j^ o g 'g r to  Ь л Ь д д Л о Ь  {уъЯтоуВг'Лл’Яо 

Я о д д л В о д ^ о л  Вл71<4)пЯд?>71о [12,13]. Яо^о^соЯ.ч Я п В о ^ п й о В ^ о Ь  Яг»Вл(}дЯд?>оЬ
л В л д п о 'Ь о Ь л  ^ о д Я гч В Ь ^Л о ^д А 'д д п о л  Вл'ЛЛгоЯ'По [14]. b j ^ ^ ^ j o b ^ o j 'j r t o  Ь л Ь д д Л о  л д ^ п А Я л  
^ л Я ею д д В л  ЯпВ .1(>дЯдЛоЬ ^•лЯ 'д 'Д лддЛ оЬлЬ  В лф ’д А ’д в ^ о  п Л о д ^ ф д Л о В л  [15].

Б л^дЛ гчЛ дЛ оЬ л jo,-> 'Я дВ оЛ дА оЬ g f i B h ^ v g ^ j o g i S o h  д ^ Ь Л ц п 'д л ф л ^ о о Ь  .}(*«■)( jg lw lo  o b o B o  
5 ^Bo(jjoo.->B Я'д$оЯод ;(оЛгг),'>(>о'(,)я ^  й м ф д о А ш д л Ь  &>'’Я г)\’з д 'д к ^ Ь  (-|лСооЬ Я одА гоЬдоЬЯ одо1», 
( ^ Л л В Ь Л п Л ^ о Ь  $о.-> Ь Ь д л  ^’д л Л о д Л о Ь  'bg flfiJflg jogA oo». З ^ В Ь б Л ’Д ^ о д Л о Ь  ^л Я п Ь Я л 'д Л д А л  
3 0 Л А л(}0 'д к ?  К?>''Й30<*’<П3 Л^,Я ЯдоЯдпдЛл ^ л з 'Ь т Я п с т )  $ол ^лЯ годод д В п а»  д о В Ь ф А 'д ^ о о Ь  
Я я ^ п Я л Л д с о Л о Ь  71;)0}лЬдАоЬо>з()Ь , с ю В л Я о д 'д Л  ЯлЬлЬоло>д?>$«>дА'Ьд ^ о л д Л ^ о Б п Л о т , r tro flg g jO Q  
л Я п ^ з А 'д д п о л  Ясо(5зЯ’д с п о  ^л 'Ь гоЯ д дЛ оЬ лЬ  [16].

л Б Ь Ь длддЛ дВ  Ь лЯ о ф о Л о Ь  дю В л Я од 'д А  ^ л 'Ь п Я д д Л Ь  [17] А Ь д д д Л о Ь  {уъ 'Ь тЯ дл, 
р,лЯгг» \'зд ’с>)й^о Ь д с^ г о д В ^ А о  Ъ дЯ с 1^Яд$од?>оЬл{у>В ( ^ ‘( (^ g f^ o f io r tg iV g jm o  ВдЯсо^ЯдяодЛл), 
(п л д °Ь 'д о } Л й ^° А Ь д д д Л о Ь л  й>л Л 'дВ дЛ А одо 'Ь дЯ < ч^Я дудЛ оЬ  ojcoBo (71дЯо>Ьзддо«т>о лВ 
hjfi.^b^og'grto ВдЯг1-)Яд{одАл).

Ьдк^зВ-дАо а*’>Яс>о‘ЬолВдАспоо) <У'Ясо\'зд<д^>о ^ЬдддЛоЬ ^л'ЬоЯдоЬ Влф.^дЛоЬтдоЬ 
{уъЯгооудВдйл ЬЛд^олц^'дЛо ЯдоддйдЛо (оЬ. ВлЬ. 7) АгоЯдодсЧк^} 71д'д'1$то,мп 71д;)ЯВлВ 
дсоВЬ^А'д^^ооЬ доЛйоЛдЛ.') (<*)Ьддл) ^оВлЬ^лА Яо^дЯ'дд^о лдп^гоАотЯоо» -  71дЯтЬзддоспо 
‘ЬдЯп^Яд^одЛл jy>Bh.Vbgig<,)'gg«o Ь ^л^од 'д^о  ^лБ.ъ\’ой^д?>оЬ длВг)Во«>, ЛдСоосоцудк^о лБ 
оЯ .>дд^Ь 'д(?»о ЬдЯсо^Яд^одЛл Ь л 'Ъ ^ д л А ^ л Л д о ю Ь  Л Л л ^ о д л 'Я о  Я д т п ^ о Ь  'tI)\’c>iog?)gR Ялр^'д*4) 

д о Л ^ л ^ о 'д ц »  ф д Ь ф о А д Л л Ь  ( F o rc e d  v ib r a t io n  te s t in g ) .  Я о А о т л с ю  'д Л о А л ф д Ь п Л л  Я о ^ д Я -д ц ^ о  
Яд<г»г>й>оЬ Я^о^пЯлАдсоАЬ лЬл'ЬпЯо ЯпВл^дЯдЛоЬ Ял^л^ЬлАоЬЬолВпЛлТЪ. Ял^АлЯ Ядшп^оЬ 
л̂ дЬ Iŵ rtdBoAo Влдц̂ пдлВдЛдЛо Ьл̂ оАсчдЛЬ ЬЛд̂ олц̂ о'Ьо̂ дЛ-дц» бд̂ ВодлЬ, Алц ЪА̂ ооЬ 
ЬлА^дЛЬ (ол лЛт'дс^дЛЬ ЬлЯ'д7)лпЬ. ^.'.'ЬюЯо^о ЯсоВл(;дЯдЛоЬ оВфдАЗЛдфл^ооЬсодоЬ 
° и а ^ а АУв  л а ^ а о ,з а  g o B h f t r t - a f o o o iv x n g o h  <Y'>fMY)n,,3 R<,^ ,°  Я л е ^ й о  ‘Ь д Я г ^ Я д ^ д Л о Ь  
^лЪпЯдлЬ. Ялкп’дАо доЛс51л(jcvggno ^дЬ^ойдЛоЬ.чЬ £,лЯподдВд?>л ЯдоддАдЛо лс? '̂Д<̂ 30^ 0,'> 
ЯЛА-дВлдо ^ о Ь Л л й ^ л Ь о л В о  дк?д;1б<*>г>Я<*»лдоо>, Ь 7 1 о А л ^  ^ л Я п о у д В д Л л  д я ^ б ' ^ 0 -  
jof^ggjog 'grto  Tlgoggrto {ол Яп^олдп'дАо 'д^пдЛо.

ГА»

ВлЬ. 7. Лдо,,аАо1| Яп^у-до ЯдЛздпЛпт (.>) д»л p,.sarl(.f',.vV|A-,1K.n Лдп,,дЛп hoipnli JoMiftri'aJjjo.-.'ba (Л)
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^лЪгоЯддАоЬ ВлфлАдАл gn B h ^ A 'g jQ o g iS o h  а>лдоЬ'до}лрц>о АЬдддЛоЬлЬ Я п о тЪ п д Ь  
jfr)Rb^)(#)'gj(}Oob «плдрол.^оАддр;" Яро^оЯлАдсоЛл'Яо дст^БлЬ-лВ^лАдАл, ЬоВ^лАд рол 
алроллро^ортдАл [17]. (зЬлроол, А т Я  gb Ядороо алЯсюддБдЛл ЛлфлАл 
р>«л?>пАлфпАо'дрц>о ролБлро^лАдЛоЬлсодоЬ, дод>Ад ЬА'дртЯл'ЯфлЛолБо ЬйЯ^дБдАргот

(T)A o a d 6 a A o b m 3 o b -
scaa-'fisae"> всоЫпзоЬ .*одво,рЛо А э^аЛ о ьядВзЛечч

jnBb^)rt^)j(jogAoba)gob Ъ'ЯоАлро ^лЯсооудБдАл Л ^ Б Ь ф А 'д ^ о д А о Ь  \ ’Я^(Н)0Й̂ ,Я'1>0̂  
АЬдддЛоЬ алЪпЯдл алАдЯгоЬ Л-аБдЛАодо 'ЯдЯспЪдддоспо ‘ЬдЯп;)Ядрод?>оЬ ‘Ядрода^-

Ядспороо лфлАдЛЬ ЬлЬдртЪ доЛАл^о-дрто фдЬфоАдЛл 'ЯдЯтЬдддото а ^ О й ^ 0
ЪдЯсо^Яд^одЛоЬ^лБ лБ п.^дАл^стдрц^о доЛАл^о 'дк^о фдЦ^оАдЛл. ЬлЯ'ЯдБдЛртсо 
дпБЬф А 'зЖ зол 'Ьд ‘Ядо<)рг»д?>л ^^d^g^g^jogb  "1дЯрода о доЛАл^одЛоЬ fy d ^ o g -g A o
^улАпдЛо:

1. ЯодАпЬдоЬЯодл;
2. ЬдоЬЯ'дАо л;)фодп?>л;
3. доЛ Ал^о’дрто ЬдЯп^ЯдродЛл ЯлБ^лБдЛоЬа^Б, Яд^лБоЪЯдЛоЬла^Б рол Ълк^ЪоЬлалБ;
4. ;]лАоЬ .*др™ЬоАд?>'Зрц>о Блдлроо;
5. ?>agAoh й^К^С^дЛо рол ЬЬдл \ ’длАг1д?>о.

Яо^дЯ 'ддпо ЯдтпрооЬ ^пЛ 'др'олАпАл ^лБл.^оАсоЛл оЯ ^лАдЯодЛлЯ, Аг>Я 
'ЯдБоЛдЛоЬ рол БладЛпЛдАоЬ gdb^c»-3.->5*(joob poAnh Ялрт-дАо 'ЬдЯгч^ЯдродЛоЬ 
^л'ЬпЯддЛоЬ Ьл^оАпдАл  л А  лАоЬ. доБлоролБ ролфдоАтдл дпБЬф А 'д^зол 'Ъ д ^({БгоЛол, 
лЯофтЯ дд<»род?>л рол'ЯддЛдЛо: ролфдоАтдоЬ .}Ап(зд1ю ‘ЯдоЯртдЛл алБдоЪ ортпт,
А п а ^ А ^  ’ЯдЯтЬдддото Ьфл(зор)Блрц>,д А о  Л А т^дЬо.

2,лЪг)ЯддЛоЬтдоЬ 'до^Ат Ъ'ЯоАлро алЯсооддБдАл л^Ьдр^дАтЯдфАдЛо (В(-]лАд?>оЬ 
г,л*олЯ(здЯд?>о), -go-jAm БлдртдЛлро ЬоВ;)лАоЬ, алроллро^од^дЛоЬ, рода}тАЯл(зооЬ рол ЬЬдл 
алролЯудЯдЛо.

Ь л ^ о А тл  лрооБо7)БпЬ, А т Я  ЗАл^фодл'Яо л аА д тд д  алЯооудБдЛл „доЛАл^о'дртоо 
фдЬфоАдЛл ‘ЯдЯтЬдддото ^лАд  ‘ЬдЯт^ЯдродАоЬалБ44 Ьдщ>тдБ'зАлро 'ЯдДОБорцю Лл^-дА  
ЪдЯт^ЯдродЛлЬтлБ дАтлро.

Э ^ д А о Я д Б ф ' д к п о  ^ о Б л Я о д д А о  л Б л р т о 'Ь о Ь  'g o j A c o  а л 3 *!4 3 а к \ ‘)?,'3 £ ?  Яд спю роЬ 
^ л А Я т л р о ^ д Б Ь  Я т р о л р т 'д А о  лБл$” > о Ъ о  [ 1 8 ] ,  А т Я р » > о Ь  'Я з р о з а ^ р о  а л Б о Ь л 'Ь р п д А д А л  
д г о Б Ь ^ )А 'д ,- ](} О о Ь  Ь л д 'д т л А о  A b g g g i S o b  Ь о Ь ' Я о А д , 'Я д Ь л А л Я о Ь о  А Ь д д о Ь  о ^ т А Я л  рол 
р од Я .}о }о А д ?> о Ь  *Jr', c)?l0C30t ) ^ & 3 *,>0- Я п р о л р т 'д А  л Б л р е ^ о Ъ Ь  д о Л А л ^ о о Ь  Л 'д Б д Л А о д о  
^ у л А п д Л о Ь  р о А п Ь  д ^ гг>К?Э?*л  г ^ З ^ Ч ? 0 ? ) » ? 0  Я т р о л р т - д А о  л Б л к » о Ъ о  ( o p e r a t i o n a l  m o d a l  
a n a l y s i s  -  т Я л ) .  Б л Ь . 9 - 'Ь д  Б л В д д Б д Л ол  д д й ^ д Ь о о Ь  'Д д Б п А о Ь  Я т р о л р ц > 'д А о  л Б л р т о 'Ь о Ь  
'Я д р о д ад Л о  [ 1 9 ] . Б л Ь Ь д Б д Л  Б л ' Я А т Я ' Я о  а л Я п д д Б д Л 'д р т о л  Я с о Б о ^ п А о Б ^ о Ь  'д Ь л р о д Б т  
Ь о Ь ^ д Я л , А г > Я д р т Ь л 0  2>л‘Ь п Я д о Ь  Б л ^ л А д Л о Ь  Я л р п л р ^ о  Ь о Ь \ ’ А л о ^ д  Ь л р од Б о л Б
Ь о Ь ф д Я л Ь т л Б  'Я д р о л А д Л о т .
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&
7.14

Ш
7.14 7.14

ВлЬ. 9. gjKrgboob TlgfimiSoh ajJb.lgAoflg^cj'jAo й?л йпцЬдоотп 
(ко(рлв"'з<(>о лВлс̂ оЪоЬ Л̂Й'ПйП''10

ЯпЯ>й$5»*)Ао лБлртоЪоЬ ЯдоЯдодЛ,') 0;]пЬ обфдАЛАдфоАдЛ'дй̂ О
ЬЪдл^лЬЪдл^длАлс» оЯоЬ Robgjogom, m'g Ал лЯго^лВлл <У’К^Ьл\'уддфо яэлЪолВдЛоЬ jooBoh 
$ол$о^дБоЬл(»доЬ. дюВлЯод'дАо ЯлЬлЬолтдЛ^дЛо, АгчЯ^дЛо;> ЯоосэдЛл д^Ь^дАоЯдВф'дк?*» 
acojo^gn'jAn лБлк^о'ЬоЬ Яу'ЯддсчЛон», ^лЯпдо^дЛ'дд^ол jnR h^A '^jQ noli $олЪолВдЛоЬ 
ЬлАоЬЪЪд. [20>д Вл’ЯАтЯ’Яо ЯтддлВоц^ол Э^ЬЛдАоЭдБ^удрпо Rmg^gn'gAo лБлдпо'ЬоЬ 
'аа^ЯаЯ?>0 С^лЛтАлфтАо'дк^о АдоВлЛдфпВоЬ ЯддпоЬл, АтЯдпоЬ й>лфдоА<т>доЬ Ь^дЯл 
ВлВддВдАол ВлЬ. 10-Ъд. Яддпо офдоАтдЛл 4 ЬлоедЬ'дАлд), спошсод’дцоо Ялот^лВо о^дддд>л 
Ядй^оЬ й>л‘ЪолВд?>лЬ (ВлЬ.Ю-'hg ВлВддВдЛол ВпАЯлдп’дАо д>л ^лЪАоцпо Л'ЬлАдЛо) 
й>л‘ЬолБд?>оЬ тосотд'дйоо дфлЛоЬтдоЬ ^лВоЬл'Ь^дАдАп^л Яд$цюЬ дюБлЯод'дАо 
ЯлЪлЬолтдЛдпдАо.

,----------------------------------------±---------------------------------------- .

ВлЬ. 10. АдоВл-АдфоВоЬ Hgcjoli jp.^goAmgob Ь̂ дЯл я>л'Ъпл(>дЛпЬ 
доЪ'длв̂ о'Ьлцооот
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ВлЬ.И-Ъд ВлВддВдАол fyjjogagAo «Jggnoh Ьлд'дсплАо AbgggiSoh boh'rloAoh ^Bli.VbjogAob 
Яд-2, Яд-3 ц>л Яд-4 АЬддоЬ о^п^ЯоЬсодоЬ, Вп(*)Ялр™о'Ьд?>'д$™о gfom g^^ob ЯоЯлАт gg^^cifoob 
ЬоЪ'ЯоАоЬ jy-igfoojoh ^'Ьоск, й^'д'ЬолВдЛдщч! <1дк̂ >оЬ bobVlofogiig. ВлЪ. 12-'Ьд ВлВддВдЛо.-) 
о̂дЯЛ«̂ оГг»д?>оЬ gr'igojojjogR^ob jy^Bh.VbjogAoh 'ДдЬлАлЯоЬо 'Лд^од^дЛо.

ВлЬ. 11 . Ьл()^)«плАо й Ьуд дЛ оЬ Бг |)(*(Ял й ” о <Ь{)?>” )к >̂о  b obTlortjjjjAob
(}зв?"к?а?>й к.,л6;1"А(,);)"ь абл̂ "ьк.,л аоЬа«зоо>

ВлЬ. 12. jngfl.lnjoAgAob ВойЯлкюЪдЬ^яро 1)°,0»10в 00^в!)^0^ в3®?"в?0^й 
(олфдойспдоЬ д(̂ л.1оЬ$рл ЯоЬдрдоо»

В л Ь . 11 -Ъ д  ц>л 12 -*bg 1>лВЬ, Л о Я  <1дщ>оЬ Ц ’л 'у 'Ь о л В д Л д ^  Я ^ ^ о Я л А д о А л Ь  лЬ.-Л ю .м пд Л Ь 
Ьлд-дсплЛо А Ь д д о Ь  д д д ^ .Л д  J? o r >o  Ь о Ь Т Ь Л д  ад д к .'л 'Ьд  Я (з о А д  ц>дЯЛ<доЛд?н>Ь
g n g y j O Q o g B f t o , А л о  Ядф уддщ -дЛЬ Л д к » о Ь  ддд«»<)Ь Я .^ Ц и .Я ,- ,^ - . ,^  h o h o b f t g l .g  jo a  А Ь д д о Ь  
gRgfojyiob ЯоВоЯлк '̂дА ^(ПюЛлуол'Ьд 'ЯдЬлАлЯоЬл^о. ^олЛюлВдЛоЬ A.M'tjogBoiSoh ц>."> 
о В ф д В Ь о д о Л о Ь  { у Л г о ц и м »  Ы идЛл H g jm o b  j g g w o b  1и > Ь о Ь ф оЬ  7)дЯ( jo A g ? > .\  А л ( з  о ^д д д Ь 
Ь л д 'д ш л Л о  А Ь д д о Ь  U o K T J o A o h  Ьо$ооц>дд?>оЬ И д Я о о А д Л л Ь . ^ л Ъ о л В д Л о Ь  r t o y h g o h  ЪАц><><» 
оЧ)(*)ц>дАл (n b g g o b  g B g A j^ o o b  ^ л А В д д л , А л м  й А о Ь  ц ^ д Я .^ о А д Л о Ь  j y V b A j jjn b
Я с О Д Ь о . л Я А о й лк> Яр )(з д 8 д к »Я л  д ^ Ь Л д А о Я д В ф Я л  адоГ.ддВ.-, ^ л Ъ о л В д й о Ь  &>ф»$л A j o B c ^ g f t c i f i o b  
Нд ц ^'Яо Я о Ь  д ю б л Я о -г д А  Я л Ь л Ь о л ш д А щ 'д А Ъ д .

^лЪолВдЛоЬ лс^ЬдЛоЛоЬ а лЯ<'»ущ>дВоЬ<»доЬ ( j o o t i g  1 ц>лЪолВд?>оЬ а*Яс)дк«дВл) 
■ад«Ня»дЛл а л Я о д д В д Л ^ ч )  o g n h  Ь л д у т л А о  ГчЬддоЬ U o b T J o A g  ц>л 7)*)ЬлЛлЯо1и> ц>дЯЛо}оАд?>оЬ 
д.-)до}()(ЗС)дВ^дЛ(). дЬ « ^ 6 °  Вл^дА’ЭК?ол ГОСТР 53778-2010 [1] ййЯо»дд$тддоЬ ВлфлЛдАоЬ 
Ьл̂ оАпдАоЬ $°лЬл$1>адВлк> о̂В.-Л̂ лЛ б̂ А̂ дАл цтГ.лЯод-дАо л̂ЪпЯддЛо jjv> а>-д Яо̂ дй̂ дпо 
цтВлЯод'дАо а ,''^,,,|Ядд<1|<> &,'>ВЬд.'>дц>дАл lv>̂ ?<joho ЯпВл^дЯдЛоЬлалВ 10%-Ъд З д^от , Ял71()В
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jobbftrtvido"--' a d a r f te a ^ a ^ *  лл з п«?алав? *?лз а а а алз  а лЯ',из« .,ззлЬ- Щ а Л п ь  лсюВоЯбоЬ, 
Лс»а лфоЯдЛо f o f a p o h  аоЯЬЗлАуЛук»» n?*»g;J5 gAoh.Mi>goh 'сЧуЛс.^зА-^ол Ц>л Яо^деодЛЬ 
gbajrtm bngA ob Ь Ь д ^ к . д л 6дк»г> РБ-045-08 „jjiofwAygAo IW in^nA olijo  лфе»Я*)А
« A«ad6a?*<,,a iwa'aafiaA«»f> з ^ Ь ф л ^ о д А о и "  Р 1- ььди»я«нпдлВдкп™ т ^ л д ь  
Aadw{№ ? ‘43oa!kb сюКлЯсудАо ЯпПо^пЛЛ^пЬ Вл^лАа^пЬ HjlwibjA ЬлЯ’ЯдбдАкио 
Jn ^ 16 ,f*l( |j0 n3 ^ 1;'0)00^’ rtrjflgngAoQ ЯБо'ЭдВд^ччдлбол юАод^фдАоЬ 'gb^ujAhogiSohmgob. 
Яс>(зуЯ-дщ.ч' Ь.-,Ьу̂ Я<1ц>д.-,(>ущ«(->Ь тлБлЬЯлц) ^л Б Ь л Ь о ^ ;^*  цю&лЯод-дЛ ЯлЬл1и**пдЛд«дЛЪ 
й'^а«},«Т"3^а?,л lw»j3UK>Ao hnhTkirtggAn, Wij^akiAn AbgggAob щийЯл^п, ЯоцпддоЬ
ллАлЯдфйдйо.

зЛЬЛдйоЯдбб-д^о Ярцойвп^А п лблдюЪоЬ КлфлЛдЛоЬ ЯВо'ЯдВдщчодлВол Ь̂ <*>Алй>
алВзло)лд1ию» ЬуГ.Ьс)бо jc iR b ^ fn ^ jo ^ ig . &ла(->ья.у,-)Аал-'> ^ а ^ б ^ э ^ з  «пт»1»
<>Г>и}1чГоЯ,->([<>•■) ц^о дюблЯоддАо ЯлЬ.ъ1и).м»зЛщ>зЛ»Ь ;у>(>ЬлЪ1пдЛпЬ.м»д<>Ь. Вл'ЯЛоЯ [21]-'Я<1

gJb.lgtfmflgBftob Ядотп^оЬ fifcvtftrog^gA.-) бдЬуЛЛо ЛдоВлЛдб^ВоЬ Ндщ.оЬ
Яс»й>лц»-дА(> л^кчЛиЛипдоЬ. аллЯ.ък»(|Ч»зА^)к»(^, Аг>Я аЬ^>д1ю 'Яуц^уЛо 7)доНи»дАл Яо^дЛ-дщм)
oJB.-ib ЬуГЛн'К'пуЛоЬ ^лВ^'л^аЛоЬ (г)(').1(')ц̂ >(ч̂ )(н>Ь ЬЬдлцьчЬЬдл gi'iBujojygA.'iQooltob.

Ьл^оАол ^юБпИБпЬ, ЛоЯ цмЛолВдЛоЬ ;у>Я<*>Ьлдщ>дВлц> 3<',ЗЯ1‘,',К? 3«)ц>зЛ,дц»«1
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