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სინთეზური კანაბინოიდების JWH-018 და JWH-073  მეტაბოლიტების ანალიზი 

ბიოლოგიურ ობიექტში ქრომატომასსპექტრომეტრიული (LC-MS/MS)მეთოდით 1.  

 

ლევან სამხარაულის სახელობის სასამართლო ექსპერტიზის ეროვნული ბიურო, 

ქიმიურნარკოლოგიური ექსპერტიზის დეპარტამენტი; 2. თსსუ, ფარმაცევტული და 

ტოქსიკოლოგიური ქიმიის დეპარტამენტი 

 

 სინთეზური კანაბინოიდები მცენარული და ქიმიური  ნივთიერებების ნარევია, 

რომლის მოქმედებაც მარიხუანას მსგავსია, თუმცა უფრო ძლიერია და სპეციფიკური. 

მას ცრუ რეკლამა  ახლავს თან, თითქოს ბუნებრივია, თუმცა ყოველთვის შეიცავს 

ხელოვნურად  დამზადებულ ნარკოტიკს, რომლის ნარკოგენული  პოტენციალი 

გაცილებით მაღალია, ვიდრე მარიხუანისა (3).3].  

ფსიქოაქტიური ნივთიერებების  შავ ბაზარზე  სინთეზურმა კანაბინოიდებმა 

დიდი პოპულარობა მოიპოვეს და ამით დიდ საშიშროებას ქმნიან საზოგადოებისთვის, 

რადგან ისინი  წარმოადგენენ ახალი სახის ნარკოტიკებს.  ამგვარი სინთეზური 

ნარკოტიკი ვრცელდება ინტერნეტის გზით და წარმოადგენს სხვადასხვა ფორმით 

მოწოდებულ პროდუქტს: მოსაწევი საშუალება, აბები, მარილები და სხვა (2).  

სინთეზური კანაბინოიდების უმრავლესობისთვის დამახასიათებელი ნიშანი 

არის მოკლე ალიფატური ჯაჭვი, რომელიც ურთიერთქმედებს კანაბინოიდურ CB1 და 

CB2 რეცეპტორებთან.  

მეცნიერულმა კვლევებმა აჩვენეს, რომ  სინთეზური კანაბინოიდები, მაგ. JWH-

018 (1-პენტილ-3-(1ნაფტოილ)ინდოლი)და JWH-073 (1-ბუთილ-3-

(1ნაფტოილ)ინდოლი) ინტენსიურად მეტაბოლიზდება ორგანიზმიდან გამოყოფამდე. 

საწყისი ნივთიერებები შარდში უმნიშვნელო რაოდენობით დეტექტირდება და, 

შესაბამისად, კვლევის სამიზნე ნივთიერებებს წარმოადგენს მეტაბოლიტები (1, 5).  

ამიტომ ბიოლოგიურ ობიექტებში  ნარკოტიკულ ნივთიერებების კვლევის 

ქრომატო-მასსპექტრომე- ტრული მეთოდის შემუშავება სასამართლო ქიმიურ 2 

ექსპერტიზაში აქტუალურ საკითხს წარმოადგენს.  

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა ბიოლოგიურ სითხეებში სინთეზური 

კანაბინოიდების JWH – 018 და JWH – 073-ის მეტაბოლიტების აღმოჩენის ქრომატო-

მასსპექტრომეტრიული (LC-MS/MS) მეთოდის შემუშავება.  

კვლევის ობიექტს წარმოადგენდა ცოცხალი და გვამური პირებიდან აღებული 

შარდი.  

კვლევის მეთოდი - სითხური ქრომატოგრაფია ულტრაიისფერი და  ტანდემური 

მასსპექტრომეტრული დეტექტირებით წარმოადგენს ქიმიური ნივთიერებების 

ანალიზის ძლიერ მგრძნობიარე და უზუსტეს მეთოდს (4). მისი საშუალებით 

შესაძლებელია საკვლევი ობიექტის თვისობრივ-რაოდენობრივი ანალიზი  

პიკოგრამებში  (10-12 გ). ქრომატო-მასსპექტრომეტრული  მეთოდისაგან განსხვავებით, 

ნივთიერებათა დაყოფა წარმოებს სითხოვან არეში.  აპარატი წარმოადგენს ორი 



დამოუკიდებელი მოწყობილობის:  სითხური ქრომატოგრაფი და მასსპექტრომეტრის 

ტანდემს. ნივთიერებათა დაყოფა წარმოებს 5-250  სმ სვეტში, ხოლო დეტექტირება ორ 

(MS/MS)კვადრუპოლის მქონე მასსპექტრომეტრში, დეტექტორში (6).  

ექსპერიმენტული ნაწილი:  სინთეზური კანაბინოიდების ანალიზი ჩატარდა JWH 

– 018 და JWH – 073-ის მაგალითზე მაღალეფექტური სითხური ქრომატოგრაფირების 

მეთოდის გამოყენებით. ექსპერიმენტის  შედეგად შერჩეულ იქნა ანალიზის 

ოპტიმალური  პირობები: დეტექტირების პირობები, მოძრავი  ფაზა – 0.1 % ძმარმჟავას 

ხსნარი წყალში + 0.1% ძმარმჟავას ხსნარი აცეტონიტრილში 20 : 80, სტაციონარული 

ფაზა  - ჩ18, მოძრავი ფაზის სიჩქარე - 0.4 მლ/წთ MS/MS პირობები:  

 გაზის ტემპერატურა  - 3000C  

 გაზის დინების სიჩქარე  - 10 მლ/ წთ ნებულაიზერი  - 45 მლ  

 კაპილარი  - 4000 ვ  

 დენის ძაბვა  - 1500 ვ  

 ფრაგმენტორის ძაბვა  -  150 ვ  

 კოლიზიური ენერგია  -  35 ვ  

მიღებული ქრომატოგრამები და მას-სპექტრები მოცემულია სურ. 1-5.  

 
 

სურათი =1. JWH – 018 და JWH – 073-ის მეტაბოლიტების მას ფრაგმენტაცია  

 



 
 

სურათი =2.  სტანდარტული JWH 073 4-ჰიდროქსიბუთილი LC-MS (TIC)    

ქრომატოგრამა.  

 
 

სურათი =3.  სტანდარტული JWH 073 4- ჰიდროქსიბუთილი LS/MS სსპექტრი.  



 
სურათი =4. შარდში JWH – 018 და JWH – 073-ის მეტაბოლიტების LC- MS/MS 

ქრომატოგრამა   

 
 

სურათი =5. შარდში JWH – 018 და JWH – 073-ის მეტაბოლიტების  გაერთიანებული LC- 

MS/MS ქრომატოგრამა  

 

შედეგები: სინთეზური კანაბინოიდების და მათი მეტაბოლიტების ექსტრაქცია 

შარდიდან მოხდა სითხე-სითხე ექსტრაქციით. ბიოლოგიური სითხის ჰიდროლიზი 

ვაწარმოეთ β-გლუკურონიდაზით სუსტ მჟავა არეში 550C ტემპერატურაზე 1 სთ-ის 

განმავლობაში.  მეთოდის ვალიდაცია წარმოებდა საერთაშორისო  რეკომენდაციის 

მიხედვით: სელექტიურობის, იდენტიფიკაციის, სიზუსტის აღმოსაჩენი მინიმუმის,  

განსასაზღვრავი მინიმუმის და სწორხაზობრიობის მიხედვით.  

 სურ. =4 და =5-ზე ნაჩვენებია შარდში JWH – 018 და JWH – 073-ის 

მეტაბოლიტების LC- MS/MS ქრომატოგრამები. მეთოდის  სელექტიურობა 



შესწავლილი  იქნა ფარდობითი შეკავების დროთი და იონების თანაფარდობის 

კრიტერიუმით, რაც იძლევა დადებით ნიმუშებში სამიზნე ნივთიერებების 

იდენტიფიკაციის  შესაძლებლობას, ხოლო უარყოფით ნიმუშებში იონების 

ტრანზაქციას არ აქვს ადგილი, შესაბამისად  პიკები არ დეტექტირდება და მატრიცის 

ეფექტსაც არ აქვს ადგილი. აღნიშნული მეთოდით შესაძლებელია JWH – 018 და JWH 

– 073-ის მეტაბოლიტების  თვისებრივ-რაოდენობრივი ანალიზი. მეთოდი 

სწორხაზობრივია 1-50 ნგ/მლ კონცენტრაციის ფარგლებში. აღმოსაჩენი მინიმუმი 

შეადგენს 1 ნგ/მლ, ხოლო განსასაზღვრავი მინიმუმი 2.5 ნგ/მლ-ს. 

 დასკვნები: დადგენილ იქნა ბიოლოგიური ობიექტიდან JWH – 018 და JWH – 073-

ის იზოლირების ოპტიმალური პირობები სითხე-სითხე ექსტრაქციის საშუალებით.  

ლევან სამხარაულის სახელობის სასამართლო ექსპერტიზის  ეროვნული ბიუროს 

ქიმიურ-ნარკოლოგიური ექსპერტიზის დეპარტამენტის ბაზაზე დამუშავებულია JWH 

– 018 და JWH – 073-ის თვისებით რაოდენობრივი   განსაზღვრის მეთოდიკა სითხური 

ქრომატოგრაფ ტანდემური მასსპექტრომეტრული მეთოდის გამოყენებით. 

აღნიშნული მეთოდები ხასიათდება მაღალი მგრ- ძნობელობით და სპეციფიკურობით.  
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A liquid chromatographic method was developed to resolve a comprehensive set of 

metabolites of JWH-018 and JWH-073. In addition to the chromatographic analysis method, 

an extraction method was developed to recover a broad range  of synthetic cannabinoid 

metabolites, including carboxylic acid metabolites that are not traditionally recovered using a 

high pH liquid/liquid extraction. The extraction and analysis methods were used to identify 

and quantify the significant metabolites in urine samples.  

The chromatographic method detailed in this application note employed a RP-HPLC 

column and MS/MS detection. The quantitative range validated for all metabolites was 1 

ng/mL to 500 ng/mL in urine. 2 

 Based on the data, this method is suitable for quantifica- tion of metabolites of JWH-018 

and JWH-073 to support broader research studies that positively identify clinically significant 

metabolites and their concentrations in urine. 


